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С целью оценки состояния и динамики изменений химического 

состава атмосферных осадков, по данным более 140 станций, 

изучается качественный и  количественный состав 

атмосферных осадков в РФ  

В природе осадки играют основную роль в: 

   

 - поступлении воды на земную поверхность,  

 - увлажнении почвы,  

 - пополнении грунтовых вод  

 - самоочищении атмосферы от примесей 

   (газообразных и аэрозольных) 

 

Ежегодно на каждый квадратный километр поверхности 

Земли с осадками поступает от 1 до 500 тонн вещества и 

около тонны углекислого газа, причем, минерализация 

осадков нередко сопоставима с минерализацией 

поверхностных вод суши  

Химический состав атмосферных осадков 



Примерная схема загрязнения и самоочищения 

окружающей природной среды 

В 2010 г в среднем по Российской Федерации выпало более 5 

тонны, 

 а по Республике Татарстан 4,8 тонны растворимого в воде 

вещества на квадратный километр 



Ход минерализации осадков (М) за период  

с 1995 по 2011 год 
y = ─1,68•x + 50

R² = 0,85
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Сравнение влажных выпадений и 

выбросов
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Влажные выпадения превышают выбросы в 2,5-3 раза по РФ и 

примерно в 1,5 раза по РТ. 

Возможно, это результата поступлений загрязнений от прилегающих 

территорий: в Республику Татарстан ─ из соседних областей и в 

Российскую Федерацию ─ из сопредельных стран  

 



СООТНОШЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИЙ 

МИКРО И МАКРО ПРИМЕСЕЙ 
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Как правило, содержание микропримесей составляет 5-10% в 

суммарной минерализации  
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Содержание никеля в атмосферных осадках

 на СП-35,  2007-2008 гг
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Годовой ход серы в атмосферных 

осадках 
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Слева годовой ход их 

абсолютной максимальной 

минерализации. Для сравнения 

приводятся также временные 

изменения суммы ионов, 

осредненные за 30 лет  



Морская, континентальная и антропогенная составляющие в 

минерализации атмосферных осадков  
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Влажные выпадения загрязняющих веществ в бассейне р Оки 



Качественная оценка состояния окружающей природной среды  

по данным о химическом составе атмосферных осадков  

(по отечественным и зарубежным источникам) 

Показател

ь 

Единицы 

измерения 

Б а л л ы 

0 1 2 3 4 5 

M мг/л ≤ 3 ≤ 15 ≤ 30 ≤ 50 ≤ 100 > 100 

k мкСм/см ≤ 5 ≤ 30 ≤ 60 ≤ 120 ≤ 250 > 250 

pH 
pH=-lg[H+]; 

[H+], г-ион/л 
5,5-6,5 

5,5-5,0 

6,5-7,0 

5,0-4,5 

7,0-7,5 

4,5-4,0 

7,5-8,0 

4,0-3,5 

8,0-8,5 

< 3,5 

> 8,5 

Cd мг/л 0,001 0,003 0,01 0,05 0,1 > 0,1 

Pb мг/л 0,01 0,03 0,1 0,3 0,5 > 0,5 

Zn мг/л ≤ 0,1 ≤ 0,5 ≤1,0 ≤2,0 ≤ 5,0 > 5 

SO4
-2 мг/л ≤ 1,0 ≤ 3 ≤ 5 ≤ 7 ≤ 10 > 10 

NO3
- мг/л ≤ 0,1 ≤ 1 ≤ 2 ≤ 4 ≤ 7 > 7 

NH4
+ мг/л ≤ 0,1 ≤ 0,5 ≤ 1 ≤ 2 ≤ 5 > 5 

Возможные изменения 

флоры и фауны 

Отсут- 

ствуют 
Слабые 

Угнетение 

роста 

Угнетение роста и 

гибель 
Гибель 

Экологические зоны Экологическая норма Зона  риска 
Зона 

кризиса 

Зона 

экологического 

бедствия 


